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»Rychla iterace s 3D
tiskarnami
Markforged zplisobila
revoluci v nasem
pohledu na nastroje.
Platforma Markforged
nam dava moznost
vyrabét vykonné a
odolné nastroje."

TRENT ALMOND
MECHANICAL ENGINEER, SIEMENS

Siemens Pfipadova studie

Zakaznik

Siemens Energy je globalni energeticka divize skupiny Siemens a nabizi
komplexni portfolio technologii a digitalnich i tradicnich sluzeb pro
energetické spolecnosti, nezavislé vyrobce energie, provozovatele
prenosovych soustav, ropny a plynarensky prdimysl a dalSi energeticky
narocna odveétvi. Na podporu svych energetickych aktivit spolecnost
nedavno otevrela inovacni centrum Siemens v Orlandu na Floridé. Jako
jediné svého druhu v USA nabizi unikatni spojeni navrhu s vyrobou,
zavadi robotiku, rychlé prototypovani, skenovani, digitalni nastroje a
aditivni vyrobu kov{ pfimo na misté. Inovacni centrum spolecnosti
Siemens se zaméfuje na rychlé feseni probléml podporujici energetické
podniky spolecnosti.

Vyzva

Spolecnost Siemens podporuje své zakazniky po celém svété robustnimi
servisnimi a Udrzbarskymi operacemi. Mnoho béznych servisnich a
udrzbovych ukond Ize provést pfimo na misté nebo na dalku pomoci
digitalnich nastrojd, ale narocnéjsi opravy mohou nékdy vyZadovat
prepravu turbiny do opravarenského zafizeni Siemens. To mlze mit za
nasledek prodlouzeni doby prostoje a prodlouzeni planované odstavky,
tedy doby, kdy turbina neni v provozu.

Vzhledem k tomu, Ze spolecnost Siemens podporuje mnoho
nejvykonnéjsich kompresorovych stanic, elektraren a rafinerii na svéte, je
vyfazeni turbiny z provozu na nékolik tydnd jisté nezadouci, a proto je
vitan kazdy postup, ktery mlze tuto dobu odstavky zkratit.
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»Tiskarny Markforged
pomohly nasim inZzenyriim
byt inovativnéjsi tim, ze
jim umoznily rychleji
selhat. Je to zména
filozofie navrhovani."

CLIFFORD HATCHER
REDITEL INOVACNIHO CENTRA SIEMENS

Tym tiskne vse od
vyménnych nastroj az po
modularni pfipravky pro
lopatky turbin.

Siemens Pripadova studie

Reseni

Technici v inovacnim centru spolecnosti Siemens dostali za Ukol najit
lepsi zplsob Udrzby turbin, ktery by pomohl omezit opravy mimo
pracovisté a nakladné odstavky. Béhem ctyr tydnd od obdrzeni zadani
tym navrhl a vytvofril nastroj inspirovany kotoucovou pilou, ktery presné
odpovidal obrysu turbiny. Pokud by konstrukce fungovala, mohli by
technici v terénu provadét jednoduchou Udrzbu primo na misté namisto
prepravy plynovych turbin do opravarenského zafizeni, coz by usetfilo
tydny casu.

K rychlému vytvoreni prototypu rezného nastroje nejprve vyurzili svych
sedm 3D tiskaren Markforged X7 - vytiskli vSechny ¢asti nastroje kromé
pneumatického vietena a nékolika hotovych Sroubd. Ve spolupraci s
partnerem spolec¢nosti Markforged, firmou SolidExperts, pro tuto praci
vybrali jejich flotilu préimyslovych 3D tiskaren Markforged, protoze
poskytovaly snadny zplisob rychlého vytvareni iteraci a zaroven
priimyslovou pevnost, ktera odola provoznim podminkam. Jedinecny
proces 3D tisku spolecnosti Markforged vyuziva material ze spojitych
karbonovych vlaken, ktery dildm dodava mimoradnou pevnost a odolnost
potfebnou pro prostredi s vysokou mirou narazd.

To, co se stalo poté, prekvapilo techniky a konstruktéry v inovacnim
centru. Ackoli mélo plivodné jit jen o prototyp, ktery se pouzije pro
rozmérovou a tvarovou kontrolu, pfi testovani pro skutecné vyrobni
pouZiti fezny nastroj nadale prekracoval pozadavky na nosnost a tuhost.
,Plvodné jsme méli v planu provést pouze zkusebni ulozeni a ujistit se,
Ze bude pohanét vreteno tak, jak bylo zamysleno," fika Trent Almond,
strojni technik spolecnosti Siemens. ,Zjistili jsme vSak, ze kompozitni
material z karbonovych viaken Markforged je skutecné dostate¢né
robustni, aby vydrzel i provozni poufziti." Clifford Hatcher, feditel Centra
energetickych inovaci spolecnosti Siemens, souhlasi. ,Lidé rychle zjistili,
Ze jej mlzeme pouZzit pro skutecné nastroje, a to na zakladé celkové
pevnosti materidlu a kvality tisku." Drive by takovy nastroj zabral mésice
na navrh, ziskani materiald, naprogramovani CAM softwaru a nasledné
iterace navrhl s pouzitim tradicnich, drahych materiald na CNC stroji.

Po obdrzeni zpétné vazby od technikd v terénu provedli zaméstnanci
inovacniho centra spolecnosti Siemens vylepSeni navrhu pomoci své
flotily 3D tiskaren Markforged. Novy a vylepSeny 3D tistény nastroj se
pravidelné pouziva v terénu k opravam soucasti turbin, které Ize nyni
provadét béhem tfi smén pri béZné kontrole. Spolecnost Siemens Zjistila,
ze mize poskytovat lepsi feseni pro zakazniky a zaroven zdstat na Spici
konkuren¢niho odvétvi. ,Setfime &as a diky aditivni vyrobé v terénu jim
vyrazné usnadnujeme praci," fika Hatcher.
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Nékolik prototypovych navrhd,
jako je tento nastroj pro kontrolu
vysky tésnéni, bylo pouzito jako
finalni vyrobni dily v terénu.

Budoucnost

Technici a konstruktéri v inovacnim centru Siemens Energy se nyni pfi
reseni novych Ukoll obraceji nejprve na platformu Markforged. Neustale
zkoumaji nové aplikace - napriklad modularni pripravky pro lopatky
turbin nebo koncové efektory pro své vlastni roboty -, aby vylepsili svou
produktovou fadu a pracovni tok. Tiskarny umoznily technik@im byt
inovativnéjsi a centrum si osvojilo pristup k navrhovani vyrobkd, ktery
pracuje s metodou rychlého selhani.

Spolecnost také vyuziva tiskarnu Metal X k vytvoreni jednorazovych dilll
na zakazku a jeji specializovana strojirenska dilna si nyni porizuje vlastni
tiskarnu Metal X, aby dokazala drzet krok s potfebou spolecnosti na
rychlé zpracovani kovovych soucasti. ,Primyslové tiskarny Markforged
pro nas funguiji jako digitalni tovarna," fika Hatcher. ,Pokud
potrebujeme néjaky dil ten den do jedné nebo dvou hodin, nemusime
Cekat jeden nebo dva dny."
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